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Teil 1 und 2 dieses Beitrags sind bereits in der Juni- bzw. Juli/Au-
gust-Ausgabe dieses Fachmagazins erschienen. Sie befassten sich
mit der biologischen Wirksamkeit von Fungiziden, Insektiziden und
Akariziden, die mit Injektordiisen ausgebracht werden. Auch Versu-
che Uber das Rickstandsverhalten von Pflanzenschutzmitteln, die
mit Injektordiisen ausgebracht werden und Gber Abtropfverluste,
sind im 2. Teil des Beitrags zu finden. Im 3. Teil geht es um die

Pflanzenvertréglichkeit.

Grobtropfige
AFpIikation und
Pilanzenvertraglichkeit

Ein weiterer Aspekt bei der grobtropfi-
gen Applikation ist die Pflanzenvertrag-
lichkeit. In der Grafik 1 ist die Berostung
auf der Sorte Golden Delicious der Ver-
suche in den Jahren 2001 und 2002
dargestellt. In diesen Versuchen wurde
die Standard-Hohlkegeldiise Albuz ATR
gelb, mit den Injektor-Flachstrahldtisen
Albuz AVI 110-015, Lechler ID 90-015
sowie Teelet Al 110-015 verglichen.
Um den Faktor Pflanzenvertraglichkeit
bei den gepriiften Dusen abkléren zu
konnen, wurden in den Versuchen EC-
Formulierungen, wie z.B. Nimrod EC,
verwendet. Bei der Ernte wurde die
Fruchtberostung ausgewertet. Sowohl
2001 als auch 2002 stellten wir in
der mit der Hohlkegeldiise ATR gelb
behandelten Variante im Trend die ge-

ringste Fruchtberostung fest. Auch die
Variante Injektordise Albuz AVI 110-
015 war ungeféhr auf diesem Niveau.
Die Varianten Injektordiise Lechler ID
90-015 und TeeJet Al 110-015 zeigten
im Trend etwas mehr Berostung. Auch
in Versuchen 2003 haben wir hnliche
Erfahrungen mit den Disen beziiglich
Berostung gemacht.

Einen weiteren Versuch zur Pflan-
zenvertraglichkeit der  grobtropfigen
Applikation fuhrten wir im Jahr 2006
bei Golden Delicious und Pinova im
Vegetationsstadium ,abgehende BIU-
te” durch (Grafik 2). Golden Delicious
war am 20. April 2006 in Vollbliite
(Stadium BBCH 65). Es wurden zwei
Behandlungen am 22. und 26. April
mit dem Kupfermittel Kocide 2000
(Kupferhydroxid) in der Dosierung
von 1.200 g pro ha ausgebracht. Be-
handelt wurde gegen mogliche Feuer-
brand-Infektionen wéhrend der Blite.

Versuch zur Spritzflecken-
bildung bei Cripps Pink 2009.

S,
Albuz ATR griin (1.500 I/ha).




Neben einer unbehandelten Kontrolle
wurde die Standard-Hohlkegeldise Al-
buz ATR gelb und zwei Injektordisen
Lechler ITR 80-015 und Lechler 1D
90-015 getestet. Bei der Ernte wurde
die Berostung auf Pinova und Golden
Delicious ausgewertet. Wo das Kupfer-
mittel mit der Standard-Hohlkegeldiise
Albuz ATR gelb ausgebracht wurde,
waren sowoh! Pinova als auch Golden
Delicious am stérksten berostet. Das
sprach eigentlich gegen die bereits
gemachten Erfahrungen in den Jah-
ren von 2001 bis 2003. Damals nahm
die Pflanzenvertraglichkeit ab, je fein-
tropfiger wir die Pflanzenschutzmittel
ausbrachten. Es durften zwei Faktoren
zu den unterschiedlichen Ergebnissen
bei den Kupferbehandlungen in Blite
bzw. abgehende Bliite gefthrt haben:
Einsatzzeitpunkt: In den friheren
Versuchen wurden die kritischen Mit-
tel nach der Blute, im Mai und Juni
appliziert. Die Fruchtknoten in der Blu-
te sind kleine Zielfldchen und sind zu-
dem stark behaart. Von Blitenbldttern
werden sie abgedeckt und sind somit
applikationstechnisch - sehr schwierig
zu erreichen. Die feintropfige Applika-
tion erreicht in diesem empfindlichen
Vegetationsstadium eine bessere Be-
deckung, was eine starkere Phytotoxi-
zitat bewirkt.

Kupfer: Wahrscheinlich ist beim Kup-
fer die Phytotoxizitdt bei der feintrop-
figen Applikation auch deshalb gréRer,
weil bei kleinen Tropfen und somit
der groRReren, duBeren Oberfléche in
derselben Zeit mehr Kupfer-lonen frei
werden als bei groBen Tropfen. Mehr
Cu-lonen in Lésung bei kleinen Trop-
fen bewirken auch eine stérkere Phy-
totoxizitat.

Spritzflecken

Eine weitere Frage, der wir nachge-
gangen sind ist, ob die grobtropfige
Applikation mehr Spritzflecken auf den
Frichten hinterlésst als die feintropfige.
Auch dazu haben wir mehrere Versu-
che durchgefthrt. Stellvertretend stel-
len wir einen Versuch aus dem Jahr
2009 auf der Sorte Cripps Pink vor.
Berlicksichtigt wurden im Versuch die
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Injektordiisen Albuz AVI 80-015, Lech-
ler IDK 90-015, Albuz TVI 80-015 so-
wie die Hohlkegeldise Albuz ATR gelb
mit jeweils 500 |/ha. Zudem wurden
mit der Hohlkegeldiise Albuz ATR griin
normalkonzentriert 1.500 Liter Brilhe
pro ha ausgebracht. In jeder Variante
wurde jeweils die gleiche Menge von
Thiopron (Schwefelmittel), 3 Liter pro
Hektar, ausgebracht.

Bonitiert wurde in vier Klassen: keine,

geringe, mittlere und starke Spritzfle-
cken. In der Grafik 3 sind die beiden
Parameter, % Frichte mit Flecken und
die Starke der Spritzflecken nach der
Klassenbonitur dargestellt.

Am wenigsten Spritzflecken zeigte
die Variante Hohlkegeldiise ATR gelb,
dort waren auf 55% der Friichte sicht-
bare Spritzflecken festzustellen. Die
Injektordiisen Albuz AVI 80-015 und
Lechler IDK 90-015 brachten diesbe-
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zuglich ein dhnliches Ergebnis. Was
die flachenméRige Ausdehnung be-
trifft, hinterlieB die Injektordise Albuz
TVI 80-015 am meisten Spritzflecken.
Diese Duse ist auch die relativ grob-
tropfigste. Am meisten Spritzflecken
von allen gepriften Dusen verur-
sachte die Hohlkegeldiise Albuz ATR
griin, mit der Pflanzenschutzmittel mit
einem hohen Wasseraufwand ausge-
bracht werden. In dieser Variante be-
obachteten wir auf fast allen Apfeln
relativ groRe Spritzflecken. Durch den
hohen Wasseraufwand kommt es auf
der Fruchtoberfléche zum Zusammen-
flieRen der Tropfen und es bilden sich
deutlich sichtbare Spritzflecken.

Injektordiisen verstopfen
leicht

Das Erkennen von Verstopfungen der
Disen ist ein Problem, weil vom Trak-
torsitz aus kein Sprihnebel sichtbar
ist. Die Probleme mit verstopften In-
jektordtisen hédufen sich im Frihjahr,
wenn bei den ersten Behandlungen
eingetrocknete Beldge aus den Leitun-
gen in die Disen gelangen. Injektor-
Flachstrahldtsen sollten im 15°-Winkel
zu der vertikalen Achse montiert wer-

Injektordiisen bendétigen einen effizienten
Filter.

den, um das Uberlappen der Spritz-
facher zu vermeiden. Injektordisen
sind verstopfungsanfalliger als ATR-
Hohlkegeldtisen, deshalb sollte man
beim Druckfilter des Spriihgerdtes auf
einen ausreichend feinen Filtereinsatz
achten, die Maschendichte sollte min-
destens 80 Mesh sein. Der Druckfil-
ter sollte zudem selbstreinigend sein.
Nach jeder Behandlung ist mit Klar-
wasser zu spiilen, dies sollte bei neu-
en Sprilhgeréten auch bei der Grole
des Klarwasserbehélters berticksichtigt
werden. Wer diese Ratschldge befolgt,
kann das Verstopfen der Injektordiisen
vermeiden.

Fazit

Grundsétzlich darf die Pflanzenvertrag-
lichkeit bei modernen Pflanzenschutz-
mitteln kein Thema sein. Trotzdem
werden auch heutzutage Mischungen
von Pflanzenschutzmitteln und Blatt-
diingern  eingesetzt, die beziglich
Pflanzenvertraglichkeit kritisch zu be-
werten sind. Bei der Behandlung sol-
cher kritischen Pflanzenschutzmittel-
mischungen scheint die grobtropfige
Applikation mehr Fruchtberostung aus-
zulésen als die feintropfige, obwohl es
scheinbar Ausnahmen gibt (z.B. Kupfer
bei Behandlungen in der Blite).

Die grobtropfige Applikation verursacht
in der Vorernte mehr Spritzflecken auf
den Frichten. Dieses Problem ergibt
sich aber nur bei Mitteln, die Spritzfle-
cken verursachen. Injektordiisen soll-
ten Flachstrahldisen sein, mit einem
mittelgroben  Tropfenspektrum und
der Briheaufwand soll mindestens
130 Liter pro Meter Kronenhéhe und
ha betragen. Bei der Disenauswahl
ist allerdings zu beachten, dass die
Abdriftminderung, die Briheaufwand-
menge, der Bedeckungsgrad und die
biologische Wirksamkeit des Pflanzen-
schutzmittels in Abhéngigkeit zueinan-
der stehen.

Grundsétzlich hat eine Verminderung
des Britheaufwandes eine geringere
Bedeckung auf der Zielflache zur Fol-
ge. Wird mit grobtropfigen, abdriftmin-
dernden Dusen eine noch geringere
Briihemenge als die in den Versuchen
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am VZ Laimburg gepriifte (unter 400
Liter pro ha) ausgebracht, so kénnten
so groRe Liicken im Spritzbelag ent-
stehen, sodass kleine Zielobjekte nur
noch unzureichend getroffen werden.
Seit einigen Jahren wird der ,Verlust-
arme Pflanzenschutz” propagiert. Auf
dem Spriihgerate-Prifstand wird nicht
nur die vertikale Briheverteilung er-
mittelt, sondern auch ein Luftstrom-
profil erstellt.

Im Nachhinein kommt es zu einer
gemischten  Dusenbestlickung am
Spriithgerét. Dabei werden die oberen
Disenpositionen mit  grobtropfigen
Disen und die unteren Positionen mit
feintropfigen Diisen ausgestattet. Man
versucht die Vorteile der feintropfigen
Applikation, die gute Pflanzenschutz-
mittel-Bedeckung der Pflanzenober-
flache, weniger Berostungsgefahr und
Spritzflecken, weniger Briiheaufwand
pro ha und den damit verbundenen
geringeren Zeitaufwand fur die Be-
handlungen mit den Vorteilen der
grobtropfigen Behandlung, das heift
Abdriftminimierung, besonders im
oberen Baumbereich und tber den
Baumbestand hinaus, zu kombinie-
ren. Versuche mit dieser gemischten
Disenbestiickung laufen bereits seit
zwei Jahren am VZ Laimburg. Dem
Verfahren wurde in Deutschland be-
reits eine Abdriftminderung von 75%
bescheinigt. Die biologische Wirksam-
keit der gemischten Diisenbestiickung
ldsst sich unserer Meinung nach von
den Versuchsergebnissen zur fein- und
grobtropfigen Applikation ableiten.
Weitere Versuchsjahre werden zeigen,
ob die Abdrift nur in die Hohe (tiber
den Baumbestand) reduziert wird,
oder ob auch jene Abdrift in horizon-
taler Richtung, z.B. beim Wechseln der
Baumreihe am Vorgewende, vermin-
dert wird. Ist dies nicht der Fall, konn-
te in unmittelbarer N&he zu StraBen,
Fahrradwegen, Gérten, offentlichen
Einrichtungen, wie Schulen, Kindergér-
ten usw., die Ausbringung der Pflan-
zenschutzmittel ~ ausschlieBlich — mit
grobtropfigen Diisen eine Moglichkeit
sein, die Abdrift zu reduzieren. ®
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