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Warum BlGhstreifen in Obstanlagen?

Obstgarten sind aufgrund ihres mehrjéhrigen Cha-
rakters und ihrer vielfaltigen Struktur attraktiv fiir
Bestduber und natiirliche Feinde von Schadlingen.
Ein gezieltes Erhohen der Pflanzenvielfalt verbes-
sert die Lebensbedingungen der Niitzlinge und

tragt zur Optimierung ihrer Okosystemleistungen
bei.

Bliihstreifen bieten viele Vorteile:

¢ Blithstreifen in den Fahrgassen erhohen die
Komplexitit des Okosystems. Dies fordert vie-
le Arten von Raubern, Parasitoiden und Be-
stdubern. Ein diversifiziertes und komplexes
Okosystem sorgt fiir eine bessere biologische
Schédlingsregulierung.

* Sie bieten natiirlichen Feinden Schutz und Nah-
rung (Pollen, Nektar, alternative Beutetiere),
was ihnen ermdglicht, ihre Populationen in der
Obstanlage zu erhalten und mehr Nachkommen
zu produzieren.
Die Nahe der Bliihstreifen zu den Obstbdumen
macht die biologische Schadlingsregulierung
durch R&auber und Parasitoide effektiver, be-
sonders die der kleinen, weniger mobilen Arten.
* Der ungestorte Bodenbereich in den Bliihstrei-
fen férdert niitzliche, auf der Bodenoberfldche
lebende Arthropoden wie Laufkifer und Spin-
nen, die sich von Schédlingslarven erndhren.

Wechselspiel zwischen natiirlichen Gegenspielern und Pflanzenschéadlingen
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Bluhstreifen in den Fahrgassen bieten einer vielfaltigen Nutzlingsgemeinschaft einen Lebensraum in unmittelbarer Néhe zu den Obstb&umen.

Sie erméglichen damit eine schnelle und natirliche Schadlingsregulierung.
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Prozentanteile der Gruppen natirlicher
Gegenspieler in Bliihstreifen
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Bluhstreifen sind Llebensraum fir eine Vielzahl von Nutzlingen,
wobei Schlupfwespen etwa die Hélfte der Biodiversitét ausmachen
(Durchschnitt in Prozent aus drei Jahren mit sechs Erhebungen pro
Jahr in zwei Obstanlagen. Quelle: Interreg TransBioFruit project
2008-2014).

Was sind Préadatoren?

Pradatoren oder Réuber sind Tiere, die sich in erster

Linie durch Fressen von anderen Tieren ernghren. In

Obstanlagen finden wir zwei Arten von Réubern:

* Generalisten: ernghren sich von einer Vielfalt
von Beutetierarten. Solche Rauber sind z. B. griine
Florfliegen, braune Florfliegen (Taghafte), Ohr-
wiirmer, Spinnen, Laufkéfer und Raubwanzen.

* Spezialisten: ernghren sich von einer bestimmten
Beutetierart oder von wenigen, eng miteinander
verwandten Arten. Dazu gehdren Marienkdfer,
einige Milbenarten und Schwebfliegenlarven.

Was sind Parasitoide?

Parasitoide haben ein Larvenstadium, das sich
auf oder innerhalb eines Wirtsinsekts entwickelt
und dessen Tod bewirkt. Adulte Parasitoide (auch
Schlupfwespen genannt) sind freilebend und kén-
nen auch R&uber sein. Die meisten parasitoiden
Insekten kommen in der Ordnung Hymenoptera vor
(z.B. Wespen). Etwa 10 % aller beschriebenen In-
sektenarten sind Parasitoide.

Attraktivitét von Blihstreifen im Vergleich zu intensiv
gemulchten Fahrgassen und spontaner Begrinung
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Blghstreifen Kurz geschnittenes Gras Spontane natiirliche
Fahrgassenbegriinung

Eingesdte Bluhstreifen mit 20 verschiedenen Pflanzenarten waren attraktiver als Fahrgassen
mit kurzer Grasvegetation oder spontaner Fahrgassenbegriinung mit zwei Mulchvorgéngen
pro Jahr (Durchschnitt aus sechs Erhebungen pro Jahr und drei Jahren in Obstanlagen in
Belgien und Nordfrankreich. Quelle: Interreg TransBioFruit project 2008-2014).

Rauberische Marienkdaferlarven in einer Blattlauskolonie.

Schlupfwespe auf Wilder Mohre.
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Potenzielle Wirksamkeit von natiirlichen Gegenspielern in mehrjéhrigen Blihstreifen
fiir die Regulierung der wichtigsten Apfel- und Birnenschéadlinge (Situation in Mitteleuropa)
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Positive Erfahrungen mit mehrjdhrigen Blihstreifen im Obstbau
* In der Schweiz konnte mit Blihstreifen, bestehend mehrjghrige, in die Fahrgassen geséte Blihstreifen

aus 30 zwei- und mehrjéhrigen Pflanzenarten, die die Anzahl Marienkéfer und réuberische Schweb-

Dichte der Mehligen Apfelblattlaus in Obstanla-
gen durch die Férderung blattlausfressender Niitz-
linge Gber mehrere Jahre unter der wirtschaftlichen
Schadensschwelle gehalten werden, ohne Insekti-
zideinsatz. (Quelle: FiBL)

* In Belgien wurden in Apfelanlagen mit Blihstreifen,
bestehend aus 20 ein- und zwei- sowie mehrjéh-
rigen Blitenpflanzenarten, mehr Blattlausgegen-
spieler gezdhlt als in Anlagen ohne Blihstreifen.
Gleichzeitig wurden die Schéden durch die Meh-
lige Apfelblattlaus ohne Anwendung von Insekti-
ziden unter die wirtschaftliche Schadensschwelle
gebracht. (Quelle: CRA-W)

* In einer Mostobstanlage in Frankreich erhéhten

fliegenlarven in Blattlauskolonien um zirka 60 %.
(Quelle: IFPC, Streuobstinstitut, Normandie).
Blihende Acker-Hundskamille (Anthemis arvensis),
Kornblume (Centaurea cyanus) und Margerite
(Chrysanthemum segetum) in unmittelbarer Néhe
zu jungen Pfirsichb&umen in Frankreich reduzierte
den Befall durch Blattsauger innerhalb von zwei
Wochen deutlich. (Quelle: GIS Fruits /INRA)

In Deutschland fihrten mehrjghrige Blihstreifen in
Versuchen zu einer Zunahme der Populationen von
Blattlausgegenspielern und einer deutlich gestei-
gerten Regulierung der Blattlduse an kinstlich mit

Blattldusen besetzten «Versuchsbaumen. (Quelle:
Kienzle et al. 2014)
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Erhoht Biodiversitéat
und verschénert Landschaft

Die Forderung der lokalen Pflanzenvielfalt in und
um Obstgérten verbessert nicht nur die Qualitat
des Landschaftsbildes erheblich. Sie begiinstigt
auch andere lokale Wildtiere und die Biodiversitat
im Ganzen.

Eine hohe Biodiversitat kann durch den Bezug
von Forderbeitrdgen auch eine zusétzliche Ein- ; ul ch K L i
kommensquelle fiir den Betrieb bilden und die At- Blihende Vielfalt in und an den Obstanlagen erhsht auch den landschaftlichen Reiz und
traktivitit des Betriebes fiir den Okotourismus und die Attraktivitat der Produktionssysteme fir Kunden und Besucher.
die Direktvermarktung steigern. Eine betriebs-
iibergreifend wahrnehmbare Artenvielfalt steigert

die Attraktivitat der Landschaft fiir Besucher. Am besfe n i n Ko m b i na ﬁ onm il-

Es hat sich gezeigt, dass ein besseres Verstand- d Auf Bnah
nis der Zusammenhénge und Praktiken zur Nut- anderen Autwertungsmabnahmen

zung der Biodiversitédt das Interesse der Landwirte

an Bliihstreifen, natiirlichen Gegenspielern und Die Effizienz der Bliihstreifen wird durch andere
deren Wechselwirkungen mit Schadlingen erhoht. natiirliche Elemente in oder nahe an Obstanlagen
wie arten- und strukturreichen Hecken, extensiv
genutzten Wiesen, Einzelbiischen und blithenden
Brachflachen gesteigert. Die Pflanzen miissen von
Niitzlingen jedoch genutzt werden konnen und
diirfen keine Schidlinge fordern. Dies erfordert
eine gezielte Auswahl der Pflanzenarten. Dies gilt
auch fiir Hecken und Straucher.

Blitenpflanzen
im Baumstreifen

Fledermauskasten

Niederhecke

Blihstreifen am
Rand der Obstanlage

Nistkasten
fir Wildbienen

Extensives Griinland
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Pradatoren
mit breitem Beutespektrum

Réduber mit einem breiten Beutespektrum wie
Spinnen, Laufkafer, Raubwanzen, Florfliegen und
Ohrwiirmer bieten im Vergleich zu spezialisierten

Réaubern Vorteile fiir die Regulierung von Schad-

lingen:

e Ihr Bestand bleibt auch in Abwesenheit von
Obstbaumschddlingen aufrechterhalten, da sie
alternative Beutetiere vorfinden. Ihre Anwesen-
heit in oder in der Nahe von Obstanlagen variiert
daher wenig.

* Sie erndhren sich auch von frithen Entwick-
lungsstadien der Schddlinge und bieten dadurch
einen ersten Schutz vor den Schadlingen, bevor
diese iiberhand nehmen. Die Schdden an der
Kultur werden so friithzeitig reduziert.

Bluhstreifen bieten auch natirlichen Feinden mit einem breiten Wirtsspektrum

Schutz und Nahrungsressourcen.

Zeitliches Vorkommen der Schliisselschédlinge (S)
und der natirlichen Feinde (N) in Obstanlagen mit
Blihstreifen im Jahresverlauf

Bluhstreif

Um die Effizienz der Generalisten beim Erscheinen
der ersten Schadlinge zu gewéhrleisten, miissen ihre
Populationen vielféltig und grof$ sein. Dies kann nur
durch ein ausreichendes Angebot an alternativen
Beutetieren erreicht werden. Bliihstreifen verbes-
sern die Menge und Verfiigbarkeit von Alternativ-
beute in der Obstanlage. Wichtig ist dabei, dass die
Pradatoren den Standort nach einer Stérung durch
Bodenbearbeitung oder Pflanzenschutzbehandlun-
gen schnell wieder besiedeln koénnen. Dies wird
durch nahegelegene, natiirliche Elemente wie Bliih-
streifen und Hecken ermoglicht.

3 W y o PR

en bieten bereits zu Beginn des Jahres einen geeigneten Lebensraum fir viele

nitzliche Insekten und Spinnen.

Hauptschddlinge

S1  Apfelblitenstecher

S2  Mehlige Apfelblattlaus
S3  Apfelsidgewespe

S4 Frostspanner

S5  Blutlaus

S6  Apfelwickler

S7  Kleiner Fruchtwickler

S8  Rote Obstbaumspinnmilbe

S9  Birnenblattsauger

S10  Birnengallmicke

S11  Birnenprachtkéfer

S12  Birnenpockenmilbe
S13  Rotbeinige Baumwanze
Natiirliche Hauptgegenspieler
N1  Marienkéfer

N2  Schwebfliegen

N3  Braune Florfliegen

N4  Griine Florfliegen

N5  Gemeine Blumenwanze
Né  Blumenwanzen

N7  Weichwanzen

N8  Weichkafer

N9  Gemeiner Ohrwurm
N10 Schlupfwespen

N11  Réuberische Gallmiicken
N12  Laufkéfer

N13 Kurzfligelkéfer

N14 Raubmilben

N15 Spinnen
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Anthonomus pomorum
Dysaphis plantaginea
Hoplocampa testudina
Operophtera brumata
Eriosoma lanigerum
Cydia pomonella
Grapholita lobarzewskii
Panonychus ulmi
Cacopsylla pyri
Contarinia pyrivora
Agrilus sinuatus
Eriophyes pyri

Pentatoma rufipes

Coccinellidae

Episyrphus sp., Syrphus sp.
Hemerobius sp.

Chrysoperla carnea

Anthocoris nemorum

A. nemoralis, Orius sp., ...
Heterotoma pl., Deraeocoris ., ...
Cantharis livida / rustica
Forficula auricularia

Aphidius sp., Aphelinus mali u. a.
Aphidoletes aphidimyza v. a.
Poecilus cupreus u.a.
Staphilininae, Aleocharinae
Phytoseiidae (Gamasidae)

Araneidae und andere Familien



Mehr Blattlausfeinde wiéhrend der Vegetationsperiode Weniger Fruchtschéden durch BlattlGuse

% Kontrolle ! ! Cb 107
ohstrei ! ! -14.9%
. Blghstreifen 9 7
# R R 1T
815 | | <
g ! ! £
8 [ [ 8 67
@ 2
O 10 | | %
o )
& | ' 54
S [ [ 2
] o = = c
S 5 +38.5% | ¢ | ¢ g
| or | ar 2 2
) 22
o4 45 | p \ p
St 50N o i
1 Wl i \ 1
0 0
Vor der Blite Nach der Bliite Nach dem zweiten Fruchtfall Kontrolle  Blihstreifen

Bis zu 38 % mehr Blattlausfeinde wurden auf Blutenbiuscheln (vor der Blite), Fruchtansétzen (nach der Blute) und Trieben (nach dem zweiten Fruchtfall) von Apfel-
baumen mit angrenzenden Blihstreifen gefunden im Vergleich zu B&umen ohne Blihstreifen. Der durch die Mehlige Apfelblatlaus verursachte Schaden an den
Frichten war im Vergleich zu den B&umen in den Kontrollparzellen um 15 % geringer (Ergebnisse der Europaweiten Freilandstudie des Projektes EcoOrchard).
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Hauptgegenspieler BBCH'
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! BBCH: 00 = Vegetationsruhe, 51-59 = Knospenschwellen bis Ballonstadium, 61-69 = Blite, 71-79 = Fruchtentwicklung, 81 -89 = Fruchtreife
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Welche Niitzlinge werden durch Blihstreifen besonders geférdert?

Marienkdifer

Etwa ein Dutzend der 150 in Europa bekannten Marienkéiferarten lassen sich in Obst-
anlagen regelméafSig nachweisen. Die Larven und die Adulten erndhren sich dhnlich. Etwa
65 % der Marienkédferarten erndhren sich von Blattldusen. Die Larven und die Adulten
konnen im Laufe ihres Lebens, das bis zu 12 Monate dauern kann, pro Tag 30 bis 60 Blatt-
lduse fressen. Einige Marienkifer wie Stethorus-Arten sind auf Milben, Wolllduse oder
Thripse spezialisiert. Andere sind wichtige Rauber von Wicklern und Spannern. Einige
Arten bendtigen im Adult-Stadium auch Pollen, um sich fortzupflanzen. Daher ist die Ver-
fligbarkeit der Bliiten in ihrer Umgebung wichtig.

Marienkaferlarven

Florfliegen

Die Adulten der Griinen Florfliege (Chrysopidae) fressen nur Nektar, Honigtau und Pol-
len. Die Weibchen legen in ihrem etwa dreimonatigen Leben 400 bis 500 Eier. Die Larven
der Griinen Florfliege («Blattlaus-Léwen» genannt) erndhren sich ausgesprochen riu-
berisch und verzehren als Generalisten nicht nur Blattlduse, sondern auch Spinnmilben,
Thripse, Schildlduse und andere weichhédutige Beutetiere sowie Eier und kleine Motten-
larven. Als gefrafsige Blattlausrauber konnen sie in ihrer ein- bis zweiw6chigen Entwick-
lung 200 bis 600 Blattlduse verzehren. Die Adulten der kleineren Braunen Florfliegen oder
Taghafte (Haemorobiidae) leben wie ihre Larven auch rauberisch. Da sie auch bei kiihlen
Temperaturen unterwegs sind, sind sie besonders wertvolle Réduber im Friihling.

Florfliegenlarve beim Fressen einer Blattlaus
-
e R Schwebfliegen
' Einige der rund 350 Schwebfliegenarten Europas gehoren zu den bedeutendsten Blatt-
lausvertilgern im Obstbau. Die adulten Schwebfliegen zeichnen sich durch ihren speziel-
len Schwebeflug aus und dhneln in ihrem Aussehen Bienen und Wespen, wobei sie nur ein
Fliigelpaar haben. Die Adulten erndhren sich von Nektar, Honigtau und Pollen, den sie
zur Bildung und Reifung ihrer Eier benotigen. Die Weibchen legen ihre weifSen Eier meist
einzeln in die Mitte von Blattlauskolonien. Eine Larve kann in ihrer dreiwdchigen Ent-
wicklung gegen 500 Blattlduse verzehren. Meist sind sie nachtaktiv und daher am Tag sel-
ten zu sehen. Sie verraten ihre Anwesenheit nur durch schwarze Kotspuren in der Néhe
der Blattlauskolonien. Manche Arten kénnen je nach Region 5 bis 7 Generationen pro Jahr
Schwebfliegenlarve ausbilden. Sie iiberwintern im letzten Larvenstadium oder als Adulte und kénnen dazu in

warmere Regionen migrieren, um im Friithjahr wieder zuriickzukehren.

Parasitoide Wespen und Fliegen (Parasitoide)

Es gibt eine grofie Anzahl und Vielfalt an parasitoiden Wespenarten. Unter ihnen sind
einige natiirliche Feinde von Apfel- und / oder Birnenschadlingen. Sie legen Eier auf oder
in einen Insektenwirt und die Larven erndhren sich vom Wirt, bis dieser tot ist. Einige
Schlupf-, Erz-, oder Zehrwespen oder auch Raupenfliegen sind wichtige natiirliche Re-
gulatoren ihrer Wirtspopulationen. Fast alle Arten von Apfel- und Birnenschéadlingen be-
herbergen einen oder mehrere Arten von Parasitoiden. Einige haben sich auf eine Gruppe
eng verwandter Schidlinge spezialisiert, andere haben ein breiteres Wirtsspektrum. Sie
selbst konnen Wirte von Hyperparasitoiden sein. Parasitoide sind auf geeignete Uberwin-
terungsplétze und / oder alternative Wirte oder Nahrungsquellen wie Nektar angewiesen.

Schlupfwespe bei der Parasitierung einer
Blattlaus
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Spinnen

Spinnen bilden im Friihling eine der wichtigsten Radubergruppen in den Obstanlagen. Sie
sind Generalisten und bilden je nach Art Netze oder gewebte Fangtrichter, lauern ihrer
Beute auf oder greifen sie aktiv an. Trotz fehlender Spezifitit konnen die etwa 50 in Ap-
felanlagen verbreiteten Spinnenarten Schéadlingspopulationen deutlich reduzieren. Viele
Netz bauende Spinnen kénnen zudem migrierende Blattlduse, wie die Mehlige Apfelblatt-
laus im Herbst, deutlich dezimieren. Spinnen reagieren empfindlich auf Pflanzenschutz-
Netzspinne mittel, weshalb sie in intensiv bewirtschafteten Obstanlagen weitaus weniger haufig und
vielfdltig sind als in ungespritzten Anlagen.

Raubwanzen (Blumenwanzen, Weichwanzen und Sichelwanzen)

Raubwanzen sind Generalisten und fressen viele Schadlinge wie Blattlduse, Blattsauger,
Zikaden und Spinnmilben, sowie die Eier und Larven von Motten. Auch junge Entwick-
lungsstadien der Wanzen (Nymphen) fressen bis zu 30 Beutetiere pro Tag. Sie konnen
sich auch von Pollen und Pflanzensaft erndhren, wenn tierische Beute knapp ist. Blumen-
wanzen der Gattungen Anthocoris und Orius kénnen in Obstanlagen sehr hiufig sein. Sie
iiberwintern als adulte Insekten. Sobald es friithlingswarm wird, verlassen sie ihr Winter-
quartier und beginnen mit der Nahrungssuche. Sie sind recht ortstreu und bleiben mit
mehreren Generationen bis in den Herbst aktiv.

Adulte réuberische Sichelwanze beim Fressen einer Blattlaus

Lauf- und Kurzfliglerkéfer

Viele Arten dieser oft stattlichen Kéfer leben und jagen meist auf der Bodenoberfldche. Die
im Boden lebenden Larven, wie auch adulte Kafer, verzehren oftmals ihr eigenes Gewicht
an Beutetieren pro Tag und verschonen dabei bodenlebende Insektenlarven, Milben, Col-
lembolen und auch Schnecken nicht. Die verschiedenen Arten besitzen unterschiedliche
Beutepréferenzen. Wichtige Schadlinge wie die Apfelsdgewespe verbringen einen Teil ih-
res Lebens im Boden und kénnen von Laufkéfern attackiert werden. Die Minimierung
bodenbearbeitender Mafinahmen schont die Laufkéfer und bodendeckende Vegetation
fordert sie. Am und im Boden leben auch viele rduberische Kurzfliigler (Staphylinidae),
die bodenlebende Stadien von Schadlingen dezimieren.

Laufkafer

Ohrwiirmer

Ohrwiirmer (Forficulidae) sind an Apfel- und Birnbdumen meist reichlich vorhanden.
Viele Baume haben einen eigenen Ohrwurmbestand. Ohrwiirmer sind Allesfresser und
erndhren sich von pflanzlichem Material, Insekten und Milben. Im Spatherbst nach der
Paarung grébt das Weibchen ein Nest in den Boden, wo das Paar iiberwintert. Im spa-
ten Friihjahr verlassen die Ohrwiirmer (jung und alt) die Nester und suchen u. a. in der
Strauch- und Baumschicht nach Nahrung. Die nachtaktiven Tiere fressen zahlreiche Obst-
baumschédlinge wie Blattlause, Blattsauger sowie Raupen und Eier von Motten, Schild-
lausen und Spinnmilben. Besonders wichtig sind sie als Rauber der Blutlaus. Manchmal
fressen sie an Friichten weichschaliger Obstarten, aber erst bei beschadigter Fruchthaut.
Ihre Rolle als Rauber ist jedoch bedeutend wichtiger als jene als Fruchtschédling. Ohrwurm

Raubmilben

Raubmilben sind in wenig gespritzten Obstanlagen zahlreich vorhanden. Die Art Typhlo-
dromus pyri ist «allesfressend» und gleichzeitig der zuverldssigste und wirksamste
Milbenréduber in europaischen Obstanlagen und der wichtigste Feind der roten Spinnmil-
be, der Apfelrostmilbe und der Birnenblattmilbe. Die Art ist sehr mobil und frisst bis zu
350 Milben in den etwa 75 Tagen ihres Lebens. Die Weibchen legen bis zu 70 Eier und bil-
den mehrere Generationen pro Jahr. Daher kénnen sich die Raubmilbenpopulationen in
Abhéngigkeit der Schadlingsmilbenpopulationen rasch aufbauen. Raubmilben reagieren
sehr empfindlich auf diverse Pflanzenschutzmittel (auch Fungizide). Deshalb sollten nur
raubmilbenschonende Mittel verwendet werden und sehr gezielt ausgebracht werden.

Raubmilbe Typhlodromus pyri (rechts) und
Obstbaumspinnmilbe Panonychus ulmi (links)
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Geeignete Pflanzenarten

Die Spezialisierung vieler Niitzlinge auf bestimm-
te Pflanzenarten erfordert die Auswahl geeigneter
Pflanzen, um die Niitzlinge gezielt und nachhaltig
zu fordern.

Anforderungen an die Pflanzenarten

« Attraktiv und wertvoll fir natiirliche Gegen-
spieler mit zugédnglichem Nektar und Pollen
(offene Scheibenbliiten wie bei Doldenbliitlern),
passend zu den meist kurzen Mundwerkzeugen.

¢ Frihe Blite einiger Arten, um frithe Niitzlinge,
v. a. Blattlausfeinde, zu erndhren und den Friih-
jahrsbefall durch Blattlause zu begrenzen.

¢ Kontinuierliche Blite der Saatmischung wah-
rend der gesamten Vegetationsperiode, da die
natiirlichen Feinde in jedem Entwicklungssta-
dium Nahrung brauchen. Nur so konnen sie in
verschiedenen Jahreszeiten und Wachstumssta-
dien der Apfelbaume présent sein, wenn Schad-
linge auftreten.

¢ Keine Férderung von Schédlingen. Auch Schad-
linge, wie Falter und Hyperparasitoide, konnen
von gewissen Pflanzenarten in Bliihstreifen pro-
fitieren. Daher sollten Pflanzen gewahlt werden,
die moglichst nur Niitzlingen dienen.

* Kurzer Wuchs, damit die Pflanzen mehrmaliges
Mulchen ertragen und danach moglichst noch-
mals austreiben und bliihen.

e Zwei- und mehrjghrige Arten, da diese im
Gegensatz zu einjahrigen Arten nicht jahrlich
neu gesat werden miissen.

* Grdser zur Stabilisierung der Pflanzengemein-
schaft. Die Graser sollten nicht mehr als 75-80 %
des Gesamtgewichts der Saatmischung ausma-
chen, um spater die Krauter nicht zu verdrangen.

Pflanzen der Blihmischung des EcoOrchard-Projekts
Krautige Pflanzen: Achillea millefolium*, Ajuga reptans, Bellis
perennis, Campanula rotundifolia, Carum carvi*, Cardamine
pratensis*, Centaurea jacea™, Crepis capillaris, Daucus caro-
ta*, Galium mollugo, Geranium pyrenaicum, Hieracium auran-
tiacum, Hieracium lactucella, Hieracium pilosella, Hypochaeris
radicata, Lathyrus pratensis, Leontodon autumnalis, Leontodon
hispidus, Leontodon saxatilis, Leucanthemum vulgare®, Lotus
corniculatus ¥, Medicago lupulina®, Myosotis scorpioides, Pri-
mula elatior, Prunella vulgaris, Silene dioica, Silene flos-cuculi,
Trifolium pratense *, Veronica chamaedrys, Vicia sepium *
Gréser: Anthoxanthum odoratum, Cynosurus cristatus, Festuca
guestfalica, Festuca rubra rubra, Poa nemoralis, Poa pratensis,
Poa trivialis

* besonders férderlich fur Ntzlinge

Schwebfliegen fressen geme an
den Blitten mit eher leicht zuganglichen
Nektarquellen und reichem Pollen-
angebot wie Wilde Méhre, Kleines
Habichtskraut, Wiesen-Flockenblume
oder Pyrengen-Storchschnabel

(von oben nach unten).

¢ Geeignet fiir ndhrstoffreiche,
teils verdichtete Boden.

¢ Standortangepasst.
Die Pflanzenarten miissen mit
dem lokalen Niederschlagsmuster und der Be-
schattung durch die Baume klarkommen. Daher
sollten nur einheimische Arten und v.a. Okoty-
pen verwendet werden.

Nitzlinge mit kurzen Mundwerkzeugen benétigen
fir die Nektaraufnahme offene Bliiten. Sie k&nnen
aber auch Pflanzen mit Nektardrisen auBerhalb
der Blite (z.B. Zaunwicke) nutzen. Langrisselige
Insekten, wie viele Wildbienen, kénnen dagegen
den Nektar von Bliten mit léngeren Kronrshren
aufnehmen (z.B. Kleearten).

Pflanzen mit offenen Scheibenblumen

fir natirliche Gegenspieler

Doldenblitler wie Wilde Méhre (Daucus carota),
Kimmel (Carum carvi), aber auch Schmetterlings-
blitler wie die Zaunwicke (Vicia sepium)

Pflanzen mit langen Kronréhren fir
Wildbienen und langriisselige Insekten
(auch manche Schwebfliegen!)
Schmetterlingsblitler wie Hornklee (Lotus cornicu-

latus) und Rotklee (Trifolium pratense)

Bluhstreifen mit mehricihrigen Pflanzen, die eine groBe Vielfalt an

Nahrungsressourcen bieten.
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Anlegen der Blihstreifen

Zeitpunkt fir die Aussaat

Zwei Termine fiir die Aussaat sind méoglich:
In Regionen mit kurzen Winterperioden
(i) April / Mai oder

(ii) September / Mitte Oktober

In Regionen mit langen Winterperioden
(i) Ende April / Mai oder
(i) August / Anfang September (nach der Ernte)

Die empfohlene Breite von Bluhstreifen ergibt sich aus dem Innenabstand der Traktorreifen
plus 10cm, so dass es zu einer Uberlappung von 5-10cm mit der Traktorspur auf jeder
Seite kommt. AuPerdem hangt die Bluhstreifenbreite auch von den verfigbaren Geréten

Die klimatischen Bedingungen nach der Aussaat
haben einen grofien Einfluss auf deren Erfolg. Fin-
det die Aussaat zwischen April und Anfang Juni
statt, keimt bei ausreichendem Niederschlag be-
reits ein Teil der Pflanzen vor dem Eintritt der Som-
mertrockenheit. Andere keimen dann im Laufe der
folgenden Monate oder Jahre.

In Regionen mit hdufigen und langen Trocken-
perioden im Friihjahr sollte die Aussaat eher im
Herbst erfolgen, wenn das Obst geerntet ist und
ausreichend Niederschlag fiir eine gute Keimung
sorgt. Eine spdte Aussaat ermdglicht auch eine Bo-
denbearbeitung im Sommer, wodurch mehrjahrige
Unkrauter und das Nachwachsen von Grasern re-
duziert werden. Auflerdem kann es im Herbst zu
einer geringeren Unkrautentwicklung kommen.

Vorbereitende Bodenbearbeitung

Ein sorgfaltig vorbereitetes Saatbeet ist fiir eine
gute Keimung und Entwicklung der ausgesaten
Pflanzenarten wichtig. Es erleichtert die spatere

fur die Bodenbearbeitung und das Mulchen ab.

Pflege des Bliihstreifens wesentlich. Konkurrenz-
starke, unerwiinschte Grédser sollen zuriickge-
drangt werden und der Boden {iber wenigstens
4 Wochen moglichst vegetationsfrei sein.

Wie vorgehen?

* Den Boden erst bearbeiten, wenn er gut abge-
trocknet ist.

¢ Mit Grubber oder Spatenmaschine ein grobkrii-
meliges Saatbeet vorbereiten. Den Boden nicht
zu fein bearbeiten, damit er bei Niederschlag
nicht verschldammt. Dies wiirde das Wachstum
der Keimlinge erschweren.

¢ Den Boden 4—-6 Wochen absetzen lassen, um nach
der Saat einen guten Kontakt zwischen Pflanzen-
samen und der Bodenkrume zu gewahrleisten.

* Vor der Aussaat im Intervall von etwa zwei Wo-
chen den Boden zweimal oberfldchlich (zirka
3 cm tief) eggen oder rechen, damit die Unkrau-
ter zur Keimung angeregt werden. Dies redu-
ziert den Konkurrenzdruck durch Unkréauter
wihrend der Keimung der Blithmischung.

Anlegen der Blihstreifen und Pflege im ersten Jahr

Dez. Mérz  4-6W Aprll Mai 2-3W 6-8W Aug. Sept./Okt.
Bodenbearbeitung Vorbereiten des Aussaat auf die 1-2 S&uberungsschnitte 1 x Mulchen 1 x Mulchen
im Herbst oder Saatbetts im Mdrz mit Bodenoberfléache (Mulchen), bei einer nach der vor dem
Winter: in schweren Kreiselegge / Kultivator Pflanzenhéhe von 30-40cm  Sommer- Winter

trockenheit,
vor der Ernte

Béden mit Spaten-
maschine, in leichte-
ren mit Grubber

Nach der Aussaat
mit der Rauwalze
walzen

Unkrautkur z.B. durch
wiederholtes Rechen oder
zweites Eggen nach zirka

2 Wochen
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Aussaat der Blihstreifenmischung

 Die Bliihstreifenmischung wird in einer sehr
geringen Saatdichte gesdt. Die Saatgutmenge
variiert je nach Verhiltnis von Krdutern und
Grésern zwischen 2 und 5 g prom? Bei reinen
Krautermischungen werden 2 g prom? verwen-
det, bei einer Mischung von 25 Gewichtsprozent
Kréautern und 75 Gewichtsprozent Grésern wer-
den 5gprom? eingesetzt. Fiir eine erleichterte
Aussaat von Hand und eine bessere Verteilung
der Samen auf der Bodenoberfliche wird emp-
fohlen, die Saatmischung mit Sand, Vermiculit
oder Sojaschrot als Saathelfer zu erganzen.

Pflege der Blihstreifen

Die sorgfaltige Pflege des Bliihstreifens tragt ent-
scheidend zu dessen Entwicklung im Anlagejahr
und in den Folgejahren bei.

Grundregeln

 Extensives (also nicht zu hdufiges) Mulchen er-
moglicht es den Blithstreifenpflanzen, sich zu
etablieren und zu versamen.

e Um Licht auf den Boden des Bliihstreifens zu
bringen und die Keimung der Krauter anzuregen,
ist jedoch jahrlich mehrmaliges Mulchen notig.

* Die Schnitt- bzw. Mulchtermine hédngen vom
Entwicklungsstadium der Bliihstreifenmischung
und der Kultur und dem Vorkommen der wich-
tigsten Niitzlinge in der Obstanlage ab.

Die meisten Pflanzenarten von mehrjshrigen Samenmischungen
blihen erst nach einer Kalteperiode. Daher sehen die Bluhstreifen im

ersten Jahr oft eher wie Grasstreifen als wie Blumenstreifen aus.
Die Vielfalt an Blitenpflanzen nimmt in den folgenden Jahren aber zu.
Das Foto zeigt einen Blihstreifen im dritten Jahr.

Worauf achten?

* Das Saatgut auf der Oberfldche verteilen, nicht
drillen (viele Arten sind Lichtkeimer!).

* Nach der Aussaat mit einer Rauwalze (Cambrid-
ge- oder Giittler-Walze) einen guten Kontakt
zwischen Samen und Boden herstellen und die
Keimung von Unkréautern reduzieren. Bei lan-
gerer, anhaltender Trockenheit die Saat wenn
moglich bewadssern.

¢ Die Bliihstreifen nicht diingen. Dies wiirde die
Pflanzenvielfalt reduzieren.

* Bei feuchten Bedingungen kénnen im Risikofall
biologische Schneckenkdrner ausgestreut wer-
den, um die Keimlinge zu schiitzen.

* Auf schweren Boden kann ein zu hdufiger Schnitt
die Graser fordern und die Krauter schwachen.

¢ Der Schnitt sollte mindestens 8 — 10 cm iiber dem
Boden erfolgen, um die Vegetation, insbesonde-
re die rosettenbildenden Arten, zu schonen.

e Die Verwendung eines speziellen Bliihstrei-
fenmulchgerdtes ermoglicht es, nur die Seiten-
bereiche der Fahrgassen zu mulchen und den
Bliihstreifen stehen zu lassen. Dies verringert
das Einwachsen unerwiinschter Pflanzen in den
Bliihstreifen. Idealerweise 1afit sich das mittlere
Mulchelement in der Hohe variabel einstellen,
um den Bliithstreifen auf einer gewiinschten
Hohe zu kappen und Licht auf den Boden zu
bringen.

e Die Ausstattung des Mulchgerdtes mit einem
Seitenauswurf ermdoglicht es, das Mulchmaterial
aus den Bliihstreifen in die Baumstreifen zu ver-
lagern. Dies beugt der Anreicherung von Néhr-
stoffen im Bliihstreifen vor, fordert die wichti-
gen Krauter und verdréngt nahrstoffliebende
Arten wie Brennnesseln und Weidenrdschen.

* Fiir die Uberwinterung der Insekten sind im
Herbst ungemaéhte Bereiche sehr niitzlich.

 Grundsatzlich gilt es, fiir die spezifischen Bedin-
gungen der Obstanlagen geeignete Losungen zu
finden.

Pflege im ersten Jahr

Die Pflege der Bliihstreifen im ersten Jahr bildet
die Grundlage fiir eine dauerhafte Etablierung der
gesaten Pflanzen. Bewahrt haben sich 3 —4 Schnitt-
bzw. Mulchdurchgange:
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¢ Erster Schnitt bzw. Mulchen: Zirka 2-3 Wo-
chen nach der Bodenbearbeitung keimen die
Unkréuter, wogegen die gesdten Pflanzen 4 -8
Wochen bis zur Keimung bendtigen. Ein erster
Pflegeschnitt bei einer Pflanzenhthe von etwa
30-40cm verbessert die Lichtverhaltnisse fiir
die Keimlinge. Das Entfernen des Schnittguts
oder des Mulchmaterials (mit einem Mulchgerat
mit Seitenauswurf) ist fiir die lichtkeimenden
Arten vorteilhafter als Mulchen.

o Zweiter Schnitt bzw. Mulchen: Ein zweiter
Schnitt 6 — 8 Wochen spéter regt weitere Lichtkei-
mer zur Keimung an. Eine dicke Mulchschicht
hingegen behindert das Keimen weiterer Samen.

* Drittes Mulchen: Bei Bedarf und starker Wiich-
sigkeit vor der Obsternte kann ein dritter Mulch-
durchgang erfolgen.

* Viertes Mulchen (nur wenn nétig): Ein weiteres
Mulchen nach der Ernte im September / Oktober
tragt zur Regulierung der Méause bei und min-
dert das Risiko von Frostschaden.

Pflege ab dem zweiten Jahr

Ab dem zweiten Jahr unterstiitzt zwei- bis dreima-
liges Schneiden /Mulchen die Etablierung der an-
gesiten Pflanzen und reduziert den Konkurrenz-
druck durch Unkrauter und Gréser.

Alternierendes Mulchen

Alternierendes Mulchen der Bliihstreifen gewéhr-
leistet, dass stets Bereiche mit blithenden Krautern
vorhanden sind, die sich versamen konnen. Zudem
verbessert dies das zeitliche Nahrungsangebot fiir
Niitzlinge und Bestauber.

Einsatz des Blihstreifenmulchers

Mit Bliihstreifenmulchern oder Mulchern, die ein
individuelles Mulchen der einzelnen Bereiche der
Fahrgasse ermoglichen, konnen in 1-2 Durchgén-
gen nur die Randbereiche der Fahrgasse geméht
und die Bliihstreifen stehen gelassen werden. Dies
verlangert die Stand- und Blithdauer der Bliihstrei-
fenpflanzen, ohne dass auf die Pflege der Rand-
streifen verzichtet werden muss.

Mulchrhythmus

Mehrjédhrige Bliihstreifen werden in der Regel 3-

bis 4-mal pro Jahr gemulcht:

* 1. Mulchen: Ein erster Durchgang sollte nach
dem Baumschnitt erfolgen, wenn das Schnittholz
im frithen Friihjahr geschlegelt wird. Die Schnitt-

Der Einsafz von Bluhstreifenmulchern hat sich fir die Pflege der Fahrgassen bei
gleichzeitiger Schonung des Bluhstreifens bewdahrt. Im Bild das Modell <Humus OMB®»
mit Seitenauswurf.

hohe sollte dabei so hoch eingestellt werden,
dass die Bliihstreifenpflanzen geschont werden.

* 2. Mulchen: Ein zweites Mulchen erfolgt zwi-
schen Mitte Mai und Ende Juni, 2-6 Wochen nach
der Hauptbliite der ersten Bliihstreifenpflanzen
und der Obstbaumbliite. Der Durchgang dient
dazu, die Lichtverhaltnisse im Bliihstreifen zu
verbessern und die Dominanz der Gréser zu re-
duzieren. Der Schnitt sollte nicht wéahrend der
Hauptaktivititszeit der wichtigsten Niitzlinge
erfolgen, aber vor dem Versamen der Graser.

e 3. Mulchen: Im Herbst, nach der Sommertro-
ckenheit und der zweiten Bliite der Streifen,
kénnen diese ein drittes Mal geschnitten wer-
den. Auch diesmal sollte die Pflegemafinahme
vor dem Versamen der Gréser erfolgen. Eine lan-
ge Standdauer bis in den Herbst macht die Niitz-
linge fiir die Uberwinterung «fit» und bietet vor
allem netzbauenden Spinnen Strukturen.

* 4. Mulchen: Ein letztes Mulchen sollte Ende Ok-
tober erfolgen, v.a. wenn die Vegetation sehr
hoch ist. Ein niedriger Pflanzenbestand beugt
Frostschdden vor und schréankt die Ausbreitung
von Withlméausen ein.

Blohstreifenmulcher Modell «Aedes®» fir breitere Blihstreifen
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Kosten fur Anlage und Pflege
der BlGhstreifen

Die Kosten fiir die Anlage von Blithstreifen variie-
ren in Abhangigkeit vom verwendeten Saatgut und
den Kosten fiir Traktor, Gerate und Arbeit. Die Kos-
ten fiir das Saatgut sind abhangig von der Artenzu-
sammensetzung, dem Verhaltnis zwischen Krautern
und Grasern und der Herkunft des Saatguts. Oko-
typen aus Wildpflanzenvermehrung sind teurer als
kommerziell produziertes Saatgut, aber dauerhafter
und aus Sicht der Biodiversitdt zu empfehlen.

Die Kosten fiir die Anlage und Pflege mehr-
jahriger Bliihstreifen sind mit den Kosten fiir die
Anwendung von Bioinsektiziden von 250-500 €
pro Hektar und Behandlung vergleichbar. Feldver-
suche mit mehrjahrigen Bliihstreifen haben gezeigt,
dass in Anlagen mit Bliithstreifen auf 1-2 Insekti-
zidbehandlungen pro Jahr verzichtet werden kann,
wodurch die Mafinahme rentabel ist.

Der geringere Einsatz von Pflanzenschutz-
mitteln reduziert auch die Riickstinde auf den
Friichten und die Belastung auf die Umwelt. Die
geringere Anzahl Mulchgénge fiir die Pflege der
Blithstreifen im Vergleich zu Fahrgassen mit Gras,
ermdglicht es auf Dauer, die Kosten fiir den Kauf
eines speziellen Mulchgeréates zu kompensieren.

Erfahrungsaustausch von Landwirten und Forschenden tber
Anbautechnik, Wirkung und Kosten von Blihstreifen.

Anstelle von mehrjahrigen Bliihstreifen konnten,
wie im Ackerbau iiblich, Bliihstreifen mit einjdh-
rigen Arten angelegt werden. Obwohl im Acker-
bau damit gute Erfolge erzielt werden, eignen sich
Obstanlagen als Dauerkultur eher fiir eine mehr-
jahrige Begriinung in den Fahrgassen. Bei einjdh-
rigen Bliihmischungen miisste die Saat jedes Jahr
wiederholt werden.

Die Agrarpolitik der EU und Programme in der
Schweiz ermdglichen es den Landwirten, fiir bio-
diversitatsfordernde Mafinahmen wie Bliihstreifen
finanzielle Unterstiitzung zu beziehen. Die Férder-
instrumente unterscheiden sich zum Teil von Land
zu Land und teilweise auch regional.

Kostenkalkulation fir die Anlage und Pflege von Blihstreifen in Fahrgassen im Obstbau'

Kosten pro  Menge Kosten Kosten pro ha
Einheit pro ha pro ha und Jahr?
Etablierungs-  Saatgut
kosten Regio-Saatgutmischung: 30 Kréuter 60 € /kg 2.000 m?/ha 600€ 120 €
(15 %) und 8 Grasarten (85 %) (5g/m?
Anlage des Saatbetts (4 x1,5h)
Traktor 15,40€ /h
Bodenfrase 13,80€/h 6h 261€ 52,20€
Lohnkosten 14,30€ /h
Saat
Traktor 15,40€ /h
Sagerat 18,30€ /h 2,5h 120 € 24 €
Lohnkosten 14,30€ /h
Pflege Pflege der Blihstreifen
Traktor 15,40€ /h
Blihstreifenmulchgerdt 18,90€ /h 5h 243 € 243 €
Lohnkosten 14,30€ /h
Gesamtsumme 439,20€

! EU-Kostenbasis Sudtirol ohne Geréte-Amortisation. Quelle: Kosten im Apfelanbau, Ausgabe 2018-2019, Sudtiroler Beratungsring fir Obst und Weinbau
2 bei 5 Jahren und 10 Hektaren
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Méogliche Nachteile von
BlGhstreifen in Obstanlagen

Wie bei allen Managementmafinahmen konnen
auch Bliihstreifen Nachteile fiir die Bewirtschaf-
tung der Obstanlage mit sich bringen. Deshalb
gilt es, die Vor- und Nachteile abzuwégen. Beim
Vergleich sollten auch die Einsparung von Pflan-
zenschutzmitteln, die Reduktion von Riickstanden
und mogliche Folgenkosten aus der Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln beriicksichtigt werden.

Mogliche Nachteile von Blithstreifen:

 Férderung der Wishimé&use und anderer Nage-
tiere, die sich in hoher Vegetation wohl fiihlen.
Hier gilt es, einen Kompromiss zwischen der
Forderung der biologischen Vielfalt und dem Ri-
sikomanagement fiir Nagetiere zu finden. Erfah-
rungen mit der Kombination von Mafinahmen
zur Wiithlmausbekdmpfung wie Fallen und der
Einzdunung der Obstanlage mit dem Mulchregi-
me, vor allem im Hochsommer und Spétherbst,
zeigen positive Ergebnisse.

* Mogliche Konkurrenz zwischen den Obstbéu-
men und den Blihstreifen um Wasser und Néhr-
stoffe. Die Konkurrenz hangt von den fiir den
Blithstreifen verwendeten Pflanzen, der Verfiig-
barkeit von Wasser und der Distanz zwischen
dem Bliihstreifen und den Baumen ab. Schmale,
zirka 50-60 cm breite Bliihstreifen in der Mitte der
Fahrgassen, wie sie fiir die Niitzlingsforderung
ausreichen, konkurrieren nicht mit den Baumen.

* Férderung von Unkréutern: Ohne regelmifige
Pflege der Bliihstreifen kénnen sich Unkrauter in
den Streifen besser etablieren. Dies ist aber auch
der Fall, wenn die Vegetation, die sich aus dem
Samenvorrat des Bodens natiirlich entwickelt,
nicht gepflegt wird. Die Pflanzen fiir die einge-
saten Bliihstreifen werden jedoch so ausgewéhlt,
dass sie sich bei geeigneter Pflege und ausrei-
chender Bodenfeuchtigkeit gegen die Unkrauter
durchsetzen konnen. Wurzelunkrauter miissen
notfalls direkt mechanisch reguliert werden.

o Frostschdden in gefdhrdeten Gebieten: Eine
hohe Vegetation kann zu einer hoheren Luft-
feuchtigkeit in der Obstanlage fithren und da-
durch die Gefahr von Frostschdden steigern.
Bliihstreifen sollten an Standorten mit regelma-
figen Winterfrosten und nach Beginn der Blii-
tenknospenentwicklung der Obstbdume bei Ri-
siko von Spaétfrost geschnitten werden.

¢ Einschrénkungen bei der Anwendung von Insek-
tiziden wihrend der Bliitezeit der Bliitenstreifen
(siehe Kasten). Bei Pflanzenschutzmitteln sollten

Bluhstreifen in Obstanlagen erfordern Anpassun-
gen beim Pflanzenschutz, da sie vor allem
wiéhrend der Blite sehr atirakfiv fir Bestéuber und
natirliche Gegenspieler sind. Um die Dezimierung
der Nutzlinge zu vermeiden, dirfen wéhrend der
Blute der Bluhstreifen nur nitzlings- und bienen-
schonende Pflanzenschutzmittel verwendet werden!

wegen zahlreichen Bliitenbesuchern nur bienen-
und niitzlingsschonende Mittel verwendet wer-
den.

Mogliche Nachteile kénnen auch durch die Aus-
wahl der Pflanzenarten, ein angepasstes Schnitt-
und Mulchregime mit entsprechender Mechani-
sierung oder das Anlegen von Bliihstreifen in nur
jeder zweiten Fahrgasse und Randbereichen der
Anlage (z. B. Netzabspannung) verringert werden.

Achtung beim Einsatz von Pflanzenschutzmitteln!

Gesetzesgrundlage

* Die Verordnung EG Nr. 1107/2009 verbietet den Einsatz von
bienengefdhrdenden Pflanzenschutzmitteln bei Vorhandensein
von blihenden Pflanzen bzw. erlaubt deren Anwendung nur unter
Beachtung bestimmter Auflagen.

Verwendete Pflanzenschutzmittel

* Soweit wie mdglich sollten nur selektive Pflanzenschutzmittel (z. B.
Bakterien, Viren und Pheromone) mit geringster Nitzlingsgeféahr-
dung zum Einsatz kommen.

* In erster Linie sollten Pflanzenschutzmittel mit nicht persistenten,
flichtigen und UV-empfindlichen Wirkstoffen verwendet werden.

Zeitpunkt der Anwendung

* Falls der Einsatz eines bienen- und niitzlingsgeféhrdenden Pflan-
zenschutzmittels unumgdnglich ist, sollten die Blihstreifen vor der
Behandlung geméht werden.

 Die Anwendung des Pflanzenschutzmittels sollte zu einer Zeit erfol-
gen, wenn die Bestduber nicht aktiv sind (z. B. Abend oder Nacht).
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Erzeuger von Regio-Saatgut in Europa

Land
Belgien
Danemark
Deutschland

Frankreich

Schweiz
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